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��++-���. ��	6���
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�� ��� ���� =�������3� ����� �	� 	
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.� 	�� -�-�� �������� ���-
� �� �� 	
������ ���� ��������� 4���5�

��� ������ �	� ��������� �� �� 	�� ����� ��	6���
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	��������� 	�� �������� !����	
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	�6 � -����1� ���� ��	

��1� ��1	� ��
�� 	�������� ����-1� ��� ����
��+��� � ��� ��� 	������ ��� 9���
�	�  ����� ����	
 "	���	
 4 �"5� 	 ��++-���. �������� ��+�	�.
���6��1 ���� ��� �� ��� 2B 	�� ����� ��-������ �� ���	�� 	
�	+����6 �� ����	
 ���������� �� ��� 4"	+���

� &(),5�  �"
��1	����� 	 ��������� �� ���� ����� �� 8	

��	. 	�� ��-�����
 .������ ��������� !� �	��� &(),� ���� �	� 	������� �. ��� A�	�
� ��� �-�	
 "�++-������ ��	+ � ��� �������� 8�����+���� ���
��-� ���	+� ���������� �� ��� �������	
 � 	� �<������ �� ��
������ ���� �� �������1 �-�	
 ����
��+���� ���� �	� 	�
�+����	�� �-����1 ����� 	�� -���
 ����� ��� ���+	�. 
��-� ��
�������� ��� ����� ��������8�����+��� �	� ���� ��� 7�������	�� �
$������+��� 	�� �������. 4	�� ������������5� 	� ���� �	� ������1��
� ������	����	

.�����1�	��� ��������� 	��	�� 	+��1 ����� ���
	�� ���
-���� ��� �-���+� �	� ��	� ��� �-�	
 "�++-������ ��	+
-����  �" �� 	��
��	�� 	 �	������	���. ������� �� �<�
��� ��������
�� 	� �<������ ��� ���� ������������ �	� ��+�
. ���	-�� ��
����+��� &(),� �

����1 ��� �������� � ��� !"" �� �	. ��
���	�
��� 	� =�<�� ���	��1.3� ��� ������	�. � ��� � � ���1�	++�
���� ��� "�	�� � ��� 2B � � "�++����� 	�6��1 �� 	 ��������
������ � ����� $�1�� ���  �������� �������� �	� �� ��+	�� 	� ��
������� ���� �� ��-
� �� �<������ �� @ 	� ���� ����� 2B ��� ��	�
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	�� �� ����-	�. &()’�
	������� �. +��� �������� 8��-� +�+����� ��� �������� � ���
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���� ��� ���������� ��++-������� ��� �<������� ��� ������ �� ��
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��-��	�. �<����� �	�� � ��� �	������� ��	� ��������	
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��� ��-��	�. � ������ ����� ��� +	� 	
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	� ����� �� �	�
� )� ���� ��+������ 
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�
��	���� � ������ ����� ��+ ��� ��	����1 ������� ��� ����� $�1��
�� 	�� ��� ������ ���� �� � ���� � ����� ���1��	��� ��+ ����
���� ��������� 
�� �. ���������� ��+ 1�����+��� 	1������� ���
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��+��� � ��� 	������ ��+� � ����� �	�� ���� ��+
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������� � ��� ���������	
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�	�� 	+��1
��� ��������� � ���� ���� �� ������� ��� �����+��	���� � 	 �	��
�-+��� � �-�
��	������ �� �-+���-� 
	�1-	1��� ��+ �	+��
���
�� 
	�1� ���6�� 	�� ��� �����	���1 -�� � ��1��	
 +���	� ���� ���
�	�� ��������E +	�. 	
�� -�� �	�����6 	���-���� ������� �����
	�� ����� �.��� � ����	
 +���	 �� ��++-���	���  ���	�
�
�<	+�
� � 	� �����	���� 	�+�� 	� 	 +	�� 	-������ �� 	� ��1����	��
���-+���	�. ������ �� "	�	��	� ��������� �������� 4�����DD
����6��1�	
	�����	5 
	-����� �� &()*� ��������
���� ��������	�
	�� ������� ��++-���	���� � ��� �� �������� ��� �+�
�+���	�
����� 	�� ��� ����9�� +-�� ��+	�� 	 �������. 	��� �� 	������ G1
��	

��-����H� 	 1
��	
 ��++-���	���� ���	��1. 	�� 	����� �
	� �� ���
� � ���1�	++�+-�� �� ����1��� 	�� �+�
�+������ 	� �����9��
�� ��� # ��

��� ������ ��>-���+��� �� ��	�� �	���1 ����1����� ��� �������	

������-������ ��	� ��� ���������� ������� ��	6���
���� 	��
����
��� �� 	��������� ��	� �������-�� �� ��� �+�
�+���	���� �
��� +	�. 	������ �����	1�� �� ��� # �� ��+ ��� ����	�	���� � 	
�	�1���� ��
��. �� �
	� �� �	�� �� �� ��� �+�
�+���	���� 	��
��	
-	����� �-�� 	��������� +	. �������-�� �� �����+�� �� �-�	

����
��+���� ����	
 
�	����1 �� �����������
��	�. ����	��� ������
��� 4��1�� "���;�� �� 	
�� &()0E ���� 	�� �	����� [149_TD$DIFF]&(),E V	� "-��1
�� 	
�� [150_TD$DIFF]&()/5 ��� +��� ����
.� ��� 	������+��� � �	����	
 ����������
	��� -
��+	��
.� ��� �-��	��	�
� 7���
��+��� 8�	
� 4�78�5� ���
����� ��>-���+��� �� ��	� �	�� �� �	� 	 �	������	���. 1�����	���
���-��-��� ����
���1 	 ���� �	�1� � ��	6���
����� ��	� �� �������
4���-
�; �� 	
�� &())5 	�� �	� �-����� ��+ 	

 
���
� � 1�����	���
4������� �� 	
�� &()05� �-�� �-����� �� +��� �
�	�
. ������� ��
��-������ ����� ��� 	�� ����1����� �� �	����	
 
�1��
	���� 4��1��

 -���	
�	� ��	;�
� $�����	� ��	���� 8��+	�.� B.�1.;��	�� ��	���
26�	���5 ��� �� ����	
 ��-������ 4��1��  �1�����	�  -����	� ��	��5� ��
�-���	����	
 
�1��
	���� 4[151_TD$DIFF]������ 	�� T	����� &((:E $
�	6��;� �� 	
��
&(),E[35_TD$DIFF] %�	����	 �� 	
�� &(),5� ����� �-�� �����>-������ �<����
1�����+��� 	1������ -�-	

. ������� ��� �-��� ��>-���+����
	��>-	�� 9�	���	
 ����-���� �� ��
���� ��� ������� 	������
�<������ ������ ���� ��+� �����	���� -����1 	�� 1�����	���
+���	���+� 	
�� �<���� ��� �<	+�
�� ���� ���-1� ��� ����;��� �
$��
��-��� ����;��
	��� ����1����� ��	� ����� �	<�� ��-
� ��
�	���� �� ����� �� �	. �� ��� �������	���� � 	 ��� ���. ����� �. 	
���. 
	�1� +	F����. �� ��� ���	�
���+��� 4�-��� �� 	
�� &((&E
�	

��� �� 	
�� &((/5� %���� ���� �-�� 	� �	����-	1	��2	����6	�
"	�	�	� 	�� �-� 	� ����	
 �����������E 	 +���
 ��	� +	. �� +���
����
. 	��
��	�
� 4"	+���

� &(),5� A������� �� +��� ��-�������
����� �� 	 
	�6 � -��� �� ��� 4��1�� A	� �� 	
�� &((CE ���
��� 	��
���

�B
��+	��� &()(E ����� &()*5� "����>-���
.� ���. 	�� +	F��
��	

��1�� �� ����+��1� 	�� ��+	����1� ��� G	��������� �������	�
��� 	�� 	��
��	��� �� ��� ��1���	
 ����
��+��� �������H 4���
���
	�� ���

�B
��+	��� &()(� :&*5� 	�
� ��� ��
. �� �������
. �
	��
-�����	6�� 	�� �	�	
.�� ��� �+�
�+���	���� � ����
��+��� 	��
����	��� 	���������� �-� 	
�� �� ��++-���	�� 	�� ��1	1� ����
������� ��	6���
����� �-�� ��	

��1�� 	�� ���� �	����-
	�
. ������
�� ��� ����� �	�� ���� �<������� 	 �	�	��< � ������������	
��	�
���� �� ��	�� ���
� ����������� ����1�	��� 	�� +	�	1�� �. 1������
+���� @ �-�� 	� ��������� 	��	� 	� ����1����� �. !2"�� ���
-���1
����� $�1�� �	����	
 �	�-�� ������� @ -�-	

. �	�� 	��>-	��
�-�1���� ���� �� ���� ��� ��� �	�� �� ���� �-�� 	� ���� ��	� �	��
���� ����
���� �. 	 ���� 1��-� � ��	6���
���� ��� ����1����
����� ��	��� �������.�

!� ����
-����� ��� ������� � ��� �	� ��� ���� ��	�
� �� +���
��	� ��� ���	��� 	��� 	� �+��	����� �� ��� # �� �� �����	���1
.
����1����� 	� ��1�
. ��
��	�� �� 	��������1 1
��	
 �+���	������
�-�� 	� �
�+	�� ��	�1� 	�� �����������. 
���� 	�� 	�������1 ���
�78� 4����1��	���� &()*E [170_TD$DIFF]8��+	� "�++������ �� [171_TD$DIFF]2�$�"%� &())5�
2�$�"% ��+��� ��	��� �	�� ��++����� �� 	�������1 ����� 1�	
�
42����� �	������ &()’5E )&( �	�� ��� �� ����� ������������ A�������
	
���-1� ,) 2�$�"% ��+��� ��	��� �	�� ������	�� �� �<������
���� +	�. ������ ���

 �� ��� +	��� ��� �������	 ��	� 	

 ��+���
��	��� 	������ �� )::’� !� �� �� �� ����� ��	� ��� =�<�� ���	��1.3 ��


����-�	1� +��� ��+��� ��	��� �� ������ ������	� �� �<���� �-��
��� �� ��� ��	� -�-��� �� ��	� 	

 +�+���� � ��� ���� 	��
��+�
�	�� ���� ��� �������	 �� ��� ��	�-���. ��	+����6� ���� ��


��1��9�	��
. �����1���� ��� ���� 	�� 	��
��	�� ��� �������
�+�
�+���	���� � ��� # �� ��������
���� ���� ��

 	
�� ��>-��� ���
���
-���� 	�� �+�
�+���	���� � ����
 ������-����	
 	��������-���
4A��1� 	��  �	+�� &()&5 	�� ��� ��������� � �-��	��	�
� -����1
� 	

 ��� 	�� �� �� +���
� � �-��	��	�
� ����
��+��� 	� ���
��1���	
 ��	
�� �-��	�
� �� 1
��	
 ��-���� 	�� 	��
��	����� G	
������� ����� ��+� �	� ��+�H 4!2"�� )::C� 0/ [152_TD$DIFF]5�

%
&��’��� ������

��� �������� �� ������ ���� ��	� �	����-
	�
. �� 	 �-+��� �
��-����� ��++�������� �. ��� 7��	��+��� � $������+����
��	������ 	�� ��� ��1����� ��� 7��	��+��� �� $������+����
���� 	�� �-�	
  	���� ��� �������� �-����1 "�-���
� ��� 2�$�"%
����
	�� "�++������ 	�� ��� �������� 8�����+���� ����� ���
	-���� ������ 
�� �� �	������	��� ��� ��1����� ���� ��	���
�	�7��	
�� "	
-+ ��#���� T��� A	+���.� �-� $�	��� 	��  �����
����	
 "	���	
 4"�
�� "	+���

� #-�. ������� 	�� �	�	��	
A-�������5� ����� ���6 �	� ���� �������	
 �� ��� ���������
��������� �� ��� �	���� ! ��-
� 	
�� 
�6� �� ��	�6 �	�. 8�����
	�� ��+�� ����6� � �������� �	�-�	
 A����	1� �� ����� ����1���
	�� +	��� �����+ ��-	+�	�� 	�� �	�. "	����	� � ��� � �
������	��	� �� ��������1 �
-���� ����+	����� 	�� !	�� �-���-

 ��
��	���1 ��1�� ) 	�� &� ��� �	+����6 �� ��� ����
��+��� � ����	


,C �010 ���,� 2 .����������
� �,���,� 3 ����,� %� 4�’�%5 (’67’



���������� �� ��������� �������� �	� -���� �. ��� ��������
8�����+���3� !�����	����	
 ����	
 $��������� ���1�	++��

�������
��

 �	+�� ����� A-����� T�� &((/� ����
�� �	�6� 	�� ������.� ��
����	
 ���
�1. 	��
�����������. �������	����� "������� ���� ’� )0/@)C,�

 �	+�� ����� A��1�� !�7�� �	������6� #�� &(),� ��� ��	��� �� �	�-��� ��� ���
���������	
��	���� � �����������. �������	���� -���� ���
����	
��+ �� ��� 2B�
��	��� !���� ��� 8��1�� ,:� ’/0@’CC�

 �	+�� ����� &((0�  1	���� $<��������� ��� ����. � "������	����� $	�����	��
#������

 �	+�� ����� &()&� ����	�� 	�� ������6��� #	�1� "������	����  ��	� �� ����
	���
$��� ,,� &0@,,�

 +��� ���  ����1� ��� ���+�6�� 7�� &()’� �	�	1�+��� �	�-	
 �� 2�$�"%
��������� �������� ��  ���	�  ��	����	
 8-��� �� �	�	1���� 8��+	�
"�++������ �� 2�$�"%� �����

 ����� ����	
 "	���	
� &()0	�  ��������� �� ������ ����^ ������ ���� "�++-���.
!������ C�� �	��� &()0� $���� �������  ����� ����	
 "	���	
� $����-�1��

 ����� ����	
 "	���	
� &()0�� ������ ���� ��������� ���F���� ��	�� ! ���1���� �������
����+��� &()0�  ����� ����	
 "	���	
� $����-�1��

 ����� ����	
 "	���	
� &()’� ������ ���� ��������� ���F���� $�� � ���F��� �������
T-�� &()’�  ����� ����	
 "	���	
� $����-�1��

�	������ ��� ):C’�  ����� �
	� �� ��������� ��������� $������� "�������)& 4)5� )/@&/�
�	������ ��� )::,� ��� ��
��� F-��
�� � � � 	�� ��� �����	
� $������� "������� &( 4&5�

)(/@))&�
������� ��� &())� ��� +	� ��+ ��� �����������<�
����1 ��� �����	����� ������� 	

��������� �-
�-�	
 
	����	�� 	�� ��� ��������� �. >-	����	���� ����������� ���
�	�� � ��� 2�$�"% ��������� ������� ����� 8��+	�.� ���� +��� , 4)5� ’@)(�

�������B	����1��� ��� &())� �	���1 ��� ��
� ���� ������� F���� ����� �� B		
��������� ������� �� $������	� !��  -����	� � � "�++����� 4$��5� ���������
�������� �� ��� ��-��	��� � ��� ���
� [153_TD$DIFF]@ $<��

���� �� ��� "
�-��^  -����	�
 �	��+. � ��������� V����	� ��� C:@:&�

��������� �������� ���6��1 8��-�� )::(� ������ � ��� 2B ��������� ���������
������ �� ��� 2B � � "�++������ �

���������� T	�������� &((:� #�1	
 ���������	���� � ��� ��������� ������� ������� ��
��� �	+����6 � �	����	
 
�1��
	����� �	��� �"�(:D"%���&(/D!���0� �����.�
9��� �������� !�����	����	
 "�������	���1 "�-���
 � ��� [182_TD$DIFF]�	� 	�� ��� ���������
4� �5 [183_TD$DIFF]���1�	++�� 2�$�"%� �	����

�������� ����� ��
���� T�� ��-�;�A����������� ��� #� ��-���	-� ������ V�
-�� ��� "�.� ���
&()0� ��� �������-���� � ��������� �������� �� ��1���	
 �-��	��	��
�.� 	�
������-����	
 	����	��� !��� T� �-��	��� ���� * 4)D&5� *(@C)�

��-	+�	��� ��� &((/�  ��
���	
-	����� !�� ��-	+�	��� �� 4$��5� 7�	
�1-� ��
��������� ��������� ���������� ��	������ 	�� $<���������� 2�$�"%� �	���� ���
0*@’) 4�������	
 ���� &5�

����1��	���� ��� &()*� ��� �	� 	�� ��������� ���1�	++� � 2�$�"%�
�	+�-�����-� ���
� � ��� ��<����� �-� �	� ��� ���+��� -
9

��^ "-��� %����
$������� �-��	��� ):� )@)*�

"	+���

� "�� &(),� ����	
 $��������� �� ��������� �������� 7���
��+���
��	+����6�  ����� ����	
 "	���	
� $����-�1��

"��
�� �� �� &()0� �	�6� �� ��	�������� 	�	����1 �� 	 ��	�1��1 ���
�� %�.< 0C� 0*:@
0/(�

"���;��� B�#�� ���6���6�� $������ $�	�+-�� ������� &()0� ��������1 ��������� ��������
1
��	

.� ������� �������	���� 	����� �� �-��	-��	��� 
	��
^ ���
� ���� C:� C&@
)(0�

"�-���.���� "�++������ �� ����
	��4""�5� ):/’�  �	�6 �.���+ �� ����
	��
� #	����	�� "������	����� /’� ""�� �	��
��.� ��� )/:�

"�-���.���� "�++������ �� ����
	��4""�5� ):/*�  �	�6 �.���+ �� ����
	��
� #	����	�� "������	���� !!!� /*� ""�� �	��
��.� ��� )/’�

"�-���.���� "�++������ �� ����
	��4""�5� ):/C� ����
	��3� ������ A����	1�� ""��
�	��
��.�

"�-���.���� "�++������ �� ����
	��4""�5� )::(� ��� ��-��	��  ��	� � ����
	���
"������	���� 	�� �	�	1�+���� ""�� �	��
��.�

�� "����	-� ��� &())� ��� ��	����� � $���.�	. #��� 2��������. � "	
�����	 ������
���6�
�.�

$�����6� A�� ):/:� ��� ��������� ������� 	�� !�� ��
	�������� �� %���� ���������
 ��	�� !2"�� 8
	���

$�����6� A�� )::(�  ��	+����6 �� "
	���.��1 ���������	
 	�� �	���� ���������
 ��	� � �	��� �� ��� ���6 � ��� "��� �	�6 ����� �� "
	���9�	����� !2"�D
"��� � 2��-�
����� 7��-+���� !2"��

$
�	6��;�� ��� A	��� ��� �	-������� V��  �1�
��	+� ���  <�
����� ��� &(),� #�1	

�	+����6 �� ��������� ������� 	� 
�	����1 ����� �� �-��	��	�
� ����
��+����
	 ���	�	���� 	�	
.��� � 26�	��� 	�� �������  +��� 0,� )/0@)C/�

��.����� ����	���� ��� &())� ��������� 	��	� 	�� ��1���	
 ����
��+���� ���O���� 	��
������-������ � ��������� �� ��� �<	+�
� � ��� 2�$�"% ��������� �������
�
���1	-� $-�� "�-���.���� 0� &(C@&&*�

8	��R	� +	��� #���� �-�; �Q��;� ��� �	��	�	 8	��R	� ��� &(),� �����	���� ��
�������	����� 	�������1 ����1�	��� �������	���� 	�� ����
��+��� ���F���� 	��
�	.+���� �� �������+���	
 �������� �� #	 ���-
�-�	 ��������� ��������
"��	�	�� ��<���� $��
� $���� C:� :&@)((�

8	.+��� "���� ��	��
�  �V�� �	�� ��"�� "W��	+�� ����� !���	� T�� #�����6������ #�B�� &()0�
���1��1 �������� 	�� �����+�-� 	����	���� �� +	���� ��������� 	��	�
�
	����1� �<��������� ��+ 	��-�� ��� 1
����  >-	�� "������� �	�� ������	���
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